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zur Erzeugung von Hybridsaatgut bei Fremdbefruch-
tern (Mohrriiben, Zwiebeln usw.) und bei Selbstbe-
fruchtern (aufgezeigt am Beispiel der Tomate) aus-
gearbeitet. Weiterhin fithrte man Untersuchungen
zur Ausarbeitung von Methoden fiir eine Frih-
diagnose des Heterosiseffektes durch.
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Prufung der Fusarium-Resistenz beim Mais im Embryonentest*

Von I. FOCKE und R. FOCKE

Gleichlaufend mit der Priifung der Pythium-Resi-
stenz wurden Fusarium-Arten und -Stdmme, die im
Institutsbereich von Mais isoliert werden konnten,
auf ihr Verhalten im Embryonentest untersucht. Es
wurde bereits hervorgehoben (FoCKE 1962), daB meh-
rere Fusarium-Arten den Mais im Bernburger Raum
besiedeln und dal einige davon gehduft an Mais-
karyopsen sowohl an der Spindel als auch im Boden
anzutreffen sind. Es lag daher nahe, den EinfluB
dieser Fusarien auf Keimung und Anfangsentwick-
lung des Maises zu priifen. Uns erschien dabei die
Suche nach Maisformen mit geringem Anfilligkeits-
grad sowie die Pritfung der Erblichkeit vorhandener
Unterschiede fiir die ziichterische Arbeit bedeutsam.

Methodisches

Der Embryonentest wurde bereits eingehend be-
sprochen (FOCKE u. FOCKE 1960). Geringfiigige Ab-
inderungen mulBten je nach Pathogenitit des be-
treffenden Fusarium-Stammes und nach Fragestel-
lung getroffen werden. Als Nihrboden wurde in
diesem Fall Kartoffeldextroseagar verwendet. Wie
die Tabelle 1 zeigt, wire fir den Infektionserfolg der
zwei- bis viertigige Verbleib der auf pilzbewachsenen
Agarplatten liegenden Embryonen im Kithlschrank
bel 11° nicht notwendig, weil die gepriiften Fusarien
im Gegensatz zu den Pythium-Arten die Keimlinge
bei hoéheren Temperaturen genau so stark, meist
sogar noch stirker angreifen. Die bekannte Methode
wurde dennoch beibehalten, weil uns eine Priifung
der Aktivitit der Fusarien bei niederen Temperaturen
im Hinblick auf die Anfangsentwicklung des Maises
bei kithler Frithjahrswitterung sinnvoller erschien.

Tabelle 1. Vergleich der Embryonenschidigung duvch
Fusavium culmovum bei 11°C und 20°C.

Schidigungsmittelwert prozentuale Schadi-
Temperatur Sprof | Wurzel gung des 1. Nodiums
11° 2,4 3.5 71
02 ’ ’
P7 20° 2,7 | - 40 79
11° 1,7 1,5 19
02 ? *
57 20° 2,3 3,1 40

#* Herrn Prof. Dr. OBerDOrF zum 65. Geburtstag ge-
widmet. '

Die Auswertung vollzog sich im Fusarium-Test in
etwas abgednderter Weise, weil die Embryonen ein
anderes Befallsbild zeigten als im Pythium-Test.
Wihrend die gepriiften Pythium-Arten zuerst die
Spitzen der Maiswurzeln oder auch die SproBspitzen
befielen, um sich von dort zur Mitte hin auszubreiten
und nur'in Fillen sehr starken Befalls das 1. Nodium
zu erreichen, dringen die Fusarien vorwiegend vom
1. Nodium aus in die Keimpflanze ein, von dort auf
SproB * und Wurzel ibergreifend. Der Pilz bevorzugt
die Durchbruchstellen der Adventivwurzeln als Ein-
trittspforten, wie schon PEARSON (1931) fiir Gibberella
saubinetic an Maispflanzen im Feld beschrieb. So
finden wir im Gegensatz zum Pythium- bei Fusarium-
Befall oft die SproB- bzw. Wurzelspitze noch véllig
gesund, wihrend die an das Nodium grenzenden Teile
gebriunt bis weichfaul sind. Von den 5 aufgestellten
Befallsklassen (siehe Pythium-Test) mufl die 3. dem-
nach richtiger in folgender Weise definiert werden:
Sprof3- bzw. Wurzelbasis braun und weichfaul. Wir
sahen aus diesem Grund als wichtiges Kriterium ffir
die Stirke des Befalls der Embryonen durch Fusarien
neben Sprof- und Wurzelschidigung auch die Sché-
digung des 1. Nodiums an. Eine Klassifizierung des
Nodiumschadens hielten wir fiir unndétig; es wurde
lediglich die Zahl der Embryonen mit gebrduntem
bis weichfaulem Nodium pro Prifnummer ermittelt
und in den Tabellen in Prozenten angegeben.

Jeder in den Tabellen angegebene Wert fiir SproB-,
Whurzel- und Nodienschidigung basiert im Minimum
auf 8o Einzelwerten; in der Mehrzahl der Fille
konnten wir auf mehr als 5 mal 8o Einzelwerte zuriick-
greifen. Die Sicherung erfolgte durch Berechnung der
Streuung (s) bzw. des Fehlers der Mittelwerte (s3).
Bei der Auswahl des Maismaterials verfuhren wir in
gleicher Weise wie im Pythium-Test.

Das Arbeiten mit Fusarium-Arten wird durch
deren Eigenschaft, in Kultur schnell die Pathoge-
nitit zu verlieren, sehr erschwert. Zur Vermeidung
dieser Schwierigkeit wurden jahrlich einige Kolben im
Feld mit den entsprechenden Fusarium-Arten bzw,

1 Unter ,,SproB‘* wollen wir hier lediglich Mesokotyl,
Koleoptile sowie die spiter aus letzterer hervorbrechende
Plumula verstehen und das 1. Nodium gesondert betrach-
ten.
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-Stimmen beimpft. Von diesen Kolben wurde in
3wochigem Abstand frisches Pilzmaterial in Kultur
genommen. So konnten wir eine fast gleichbleibende
Pathogenitit erhalten, wie uns die Werte eines zur
Kontrolle stets mitgefithrten Standards bestédtigten.

Bei besonders aggressiven Fusarium-Stimmen
muBten wir von der viertigigen auf eine zweitdgige
Infektionsdauer heruntergehen, weil die Embryonen
sonst radikal vom Pilz zerstért wurden. Tab. 2z gibt
einige Beispiele dazu.

Tabelle 2. Chinesische Zahnmaise auf einem stark patho-
genen Fusavium-Stamm. Infektionsdauer 4 und 2 Tage.

Priifung der Fusavium-Resistenz beim Mais im Embryonentest

R Inf.-Dauer | Schidigungsmittelwert prozentuale Schidi-
Zahnmaise in Tagen SproB l Waurzel gung des 1. Nodiums
704 4 1009, der gepr. Embryonen
weichfaul, nicht mefbar
2 24 | 32 70
724 4 09,0%, der gepr. Embryonen
weichfaul, nicht me8bar
2 23 | 40 77,5
732 4 49,4% der gepr. Embryonen
. weichfaul, nicht meBbar
)
2 26 | 35 | 675

Ergebnisse

Mit Hilfe des Embryonentestes wurde folgenden
Fragestellungen nachgegangen:

1. Erweisen sich einige unserer vom Majs isolierten
Fusarien im Embryonentest als pathogen ?

2. Besteht zwischen den gepriiften Convarietiten
bzw. Sorten/Hybriden/Stdmmen ein Unterschied im
Grad der Anfilligkeit gegen bestimmte pathogene
Eusarien ? ’ ’

3. Sind Erblichkeit in der Fusarium-Anfilligkeit
und gegebenenfalls Hybrideffekte erkennbar?

Sieben Fusarien wurden zunichst im Embryonen-
test auf jhre Pathogenitit gepriift. Es handelte sich
um zwei Stdmme einer Fusarium-Art, die wegen
mangelnder Konidienbildung auf den verschieden-
sten Néhrsubstraten nicht mit Sicherheit bestimmt
werden konnte (Bezeichnung: F2 und F5)%. Sie wurden
von Maiskolben isoliert. Weiterhin wurde ein Stamm
von Fusarium poae (Pk.) Wr. — ebenfalls von einem
Maiskolben - gepriift, F. culmorum (W.G. Sm.)
Sacc. von einem Maiskorn, ein weiteres F. culmorum
von einem Maisstengel und zwei Stimme von
E. moniliforme Sheld., von denen einer das Mesokotyl
einer jungen Maispflanze besiedelt hatte, der andere
ein Maiskorn.

Ein Hartmais (Strenzfelder) und ein Zahnmais
(WIR 25} wurden ftir diese Priifung ausgewihlt
(Tab. 3).

Je ein Stamm von F. moniliforme und F. culmorum
sowie F. poae griff die Embryonen unwesentlich bzw.
gar nicht an. Fz und F5 verursachten dagegen be-
merkenswerte Schdden. Wir wihlten den wiichsigsten
dieser beiden Fusarien (F5) fiir die weiteren Unter-

! Fehlen von Sporodochien und Pionnotes, karmin-
farbenes, spdter braungetdntes Stroma, iippiges weiBBes
Luftmyzel sowie gelegentlich auftretende lederfarbene,
kugelige Sklerotien weisen auf evtl. Zugehdrigkeit zur
Gruppe Arthrosporiella hin! '
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Tabelle 3. Pathogenitiistest mit verschiedenen Fusavien.

Schadigungsmittelwert | Schiadigungsmittelwert
Fusarium-Art (SproB) (Wurzel)

Strenzfelder J WIR 25 | Strenzfelder I WIR 25
F.spec. (F2) 2,2 2,5 3,8 4,0
F. spec, (F35) 2,5 1,9 3,9 3,8
F. moniliforme o o 1,8 0,6
F. moniliforme 2,2 2,8 3,2 3,0
F. poae o 0,1 0,1 o
F. culmorum 0,2 o 0,8 1,1
F. culmorum 1,5 0,9 3,1 3,5

suchungen. Hier reichte eine Infektionsdauer von
zwei Tagen aus. Der pathogene Stamm von F. monili-
Jorme verlor seine Aggressivitit sehr schnell; sie
konnte auch durch Wirtspassage nicht wiederherge-
stellt werden. Weitere, z. T. spiter isolierte Stdimme
von F. monsliforme erwiesen sich stets als schwach bis
apathogen. Die unterschiedliche 6konomische Bedeu-
tung dieses Pilzes in den maisanbauenden Lindern
ist bekannt (vgl. dazu auch LEONIAN 1932 sowie
VOORHEES 1934).

An dieser Stelle sei kurz auf ein Ergebnis der
Pathogenitatsprifung einiger Stimme von F, monili-
forme hingewiesen. Sechs verschiedene Stimme des
Pilzes wurden gegen die in Tab. 4 aufgefithrten Mais-
sorten bzw. -hybriden getestet. Alle sechs Fusarien
riefen keine nennenswerten Befallssymptome an den
Embryonen hervor. Auffallend war aber die Fér-
derung des SproBwachstums im Vergleich zu den
Kontrollen. Daneben erfuhr auch die Adventiv-
wurzelbildung in einigen Fillen eine Férderung, be-
sonders stark bei ‘Schindelmeiser’, F/5 und W 805. Die
Keimwurzeln zeigten dagegen die iibliche Hemmung
durch Pilzeinwirkung. Kein anderer im Embryonen-
test geprifter Pilz rief eine derartige Reaktion her-
vor. Eine Wuchsférderung ganzer Maiskeimlinge
durch F. moniliforme beobachteten schon DE Haaw
(1937) sowie PHILIPP (1959). Wuchsstoffwirkung ist
naheliegend; eine entsprechende Nachpriifung ist
vorgesehen. In Tab. 4 sind die SproB- und Wurzel-
lingen sowie Adventivwurzelzahlen mit den Kontroll-
werten verglichen.

Eine Anzahl Sorten, Hybriden und Stimme aus
verschiedenen Convarietiten wurden mit dem Fu-
sarium-Stamm T5 auf ihren Anfilligkeitsgrad ge-
priift. Es handelte sich um 19 Zahnmaise, 7 Halb-
zahnmaise, 24 Hartmaise und 2 Zuckermaise. Je nach
dem Grad ihrer Schidigung wurden die Maise drei

" Befallsgruppen zugeordnet. Als schwach befallen

galten die, die im Embryonentest einen Schidigungs-
mittelwert von 1,7 fiir den Sprof} (extreme Werte 0,7
und 2,7), von 2,7 fiir die Wurzel (extreme Werte 1,7
und 3,8) und eine 34prozentige Nodienschidigung
(extreme Werte 30,59, und 78,1%,) nicht {iberschrit-
ten. Wird einer der drei festgelegten Schiadigungs-
mittelwerte iiberschritten, gilt der entsprechende
Mais als maBig anfillig, werden zwei oder alle drei
Werte iiberschritten, gilt der entsprechende Mais als
stark anfillig. Tab. 5 gibt eine diesbeziigliche Uber-
sicht. Die drei Befallsgruppen lieBen sich, abgesehen
von der Wurzelschidigung zwischen ,,méBig” und
.stark®”, gegeneinander absichern.

ot LEO&IAN, L. H.: The pathogenicity and the variabi-
lity of Fusarium mowiliforme from corn. Agric. Exp.
Stat. Coll. Agric. West Virginia Bull. 248, 1—16 (1932).
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Tabelle 4. Forderung von Sprofwachstum und ; ; 4Big*¢
4dm/ch 6 Stcgmme an l/éusam'ummmonilég;jzztgzyggdbzld%%g g;?fﬁjflhégiﬁéige H:ﬁl)c}
s . Fus.- Sproflinge | SproBlinge Waurzel- Wurzel- Adventiv- Adventiv- zahnmaise sind vorwie-
orte/Hybride Stamm in cm Kontr. lange lange - | wurzeln | wurzeln gend schwach bis miBig
in cm Kontr. % Kontr. % befall b di .
efallen, aber die ge
P 702 1 1,9 3,2 235,5 priften Hartmaise be-
g ;’1/ 2:2 233,0 finden sich zu fast
; 8 1,3 3375 4,7 25’(3) 240,8  gleichen Teilen in allen
5 1.6 3.0 222.3 drei Befallsgruppen.
6 1,8 2,8 221,7 Die beiden gepriiften
Schindelmeiser 1 2,0 3,2 40,7 Zuckermaise sowie d1.e
2 2.1 3.2 10,0 stark befallenen chinesi-
3 2,5 15 16 || 55 58,3 20.8 schen Zahnmaise zeich-
4 2,0 ’ 3.4 ’ 40,0 If =7 nen sich neben hoher
2 e ;? 43: Nodien- und Wurzel-
’ ’ 3 schidigung auch -durch
S 702 1 2,2 3.5 108,3 besonders starke Schi-
; ;i 315’_2 zg’g digung der Sprosse aus
3 vy | b4 3q [ 54 144.0 147,4 (im allgemeinen zeigten
5 1,9 3,2 153,3 die Sprosse gréfere Wi-
6 2,2 3,0 50,0 derstandsfdhigkeit als
F/5 1 2,1 3,4 33,3 die Wurzeln). Die An-
2 1,9 3.5 3.3 falligkeit der Zucker-
3 2,2 1,2 23,3 maise fiir verschiedene
451 ig Lo g?/ 58 40:%’ 29,2 Pilzgattungen und -ar-
g 19 35 227 ten ist hinlinglich be-
kannt (vgl. auch SENN
S 705 1 ig 3.1 100,0 1932). Wir konnten sie
g 2,1 2"71 i;g’g sowohl im Embryonen-
4 2.2 1,6 3.0 55 128.3 140,8 test als auch bei derKol-
5 2,1 3,9 164,4 benresistenzpriifung be-
6 1,8 3.4 106,1 statigen. Den schwich-
WIR 25 1 2,0 2,3 188,3 sten Befall und damit
2 2,0 2,5 220,3 die geringste Anfillig-
i ig 1,5 ;’? 43 igg’g L 231,8 keit gegen den gepriif-
s 2.3 2.6 2467 ten Fusarium-Stamm
& 2.1 2,7 183,3 zeigen stets ‘Pet. Gold-
W 80z ) - 27 80,8 flut’ und der Hartmais
2 18 20 106.8 ‘Biindener Herrschaft'.
3 2z |, 1,5 106,7 Zu den schwach an-
4 2,3 4 3.1 5.1 133,3 55,0 falligen Maisen gehoren
5 2,0 3.3 115,0 fernerhin  “WIR 25’,
6 24 3.7 120,0 ‘Schindelmeiser’, F/s,
W 805 1 1,9 2,9 62,2 Sqo0z, S+4o0s, W 8oz,
2 1,7 2,4 100,0 W 805, zu den stark an-
i Z'g 1,2 ;’g 4,6 igg‘;f 102,5 falligen ‘Strenzfelder’,
5 2.0 3.6 128.3 ‘Mahndorfer’,K/4,S704,
6 2,2 3,3 118,2 P 702, D 480 sowie fiinf
Pet. Goldflut 1 2,0 2,4 261,7 My-Stamme. L
2 1.6 2.0 21;)9 Die IE.’.rtufung ml{\([ ei-
3 2,0 1,2 228,3 nem spiter vom Mais
4 19 f MO 2,4 37 2283 | 2303 isoliertgn pathogenen
2 g 27 Zg?i Stamm von F. culmorum
: ’ ' ’ ergab die gleiche Ten-
Zuckermais 1 2,4 3,5 57:4 denz. Nach diesmal vier-
g 27 3.2 1§§§ tagiger Infektionsdauer
3 SO P 34 48 | g3 't 842  erwies sich “Pet. Gold-
5 2,4 3,7 124,9 flut’ als am wenigsten
6 1.8 3.1 67,2 anfillig, es folgte der

Im Gegensatz zu den Ergebnissen des Pythium-
Testes lassen sich nach Tab. 5 keine eindeutigen Aus-
sagen iiber Unterschiede in der Anfilligkeit auf der
Basis der Convarietiten machen. Zwar befinden sich
die Zuckermaise wiederum in der Befallsgruppe
,,stark’, der Anteil der Zahnmaise ist in den Befalls-

ebenfalls schwach anfil-
lige ‘WIR 25°. ‘Schindelmeiser’ und F/5 sowie die
Bernburger Hybriden W 8oz und W 805 muBten hier
allerdings der Befallsgruppe ,,miBig* zugeordnet wer-
den. Stark befallen waren wieder ‘Mahndorfer’, K/4,
P 702, D 480 und Zuckermais. Auch unter der Ein-
wirkung eines schwach pathogenen Stammes von
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Tabelle 5. Verteilung dev Convarietiten auf drvei Befallsgruppen.
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Befallsgruppen

zugeordnete Convarietiten

Sprofischidigung in %
1 2 I3

‘Wurzelschidigung in %
1 2 3

|

4

Nodienschidigung
in %

schwach

Hartmaise

Halbzahnmaise
Zahnmaise
Zuckermaise

44,9 | 25,8 | 14,8

Hartmaise
Halbzahnmaise
Zahnmaise
Zuckermaise

magig

o
NI =0 QOO ONR O

39,9 | 27,1 | 15,3

Hartmaise
Halbzahnmais
Zahnmaise
Zuckermaise

=

stark

32,6 | 23,7 | 15,9

F. moniliforme steht ‘Pet. Goldflut’ gesichert an der
Spitze (vgl. Tab. 6).

Da die Reaktion einiger Maise auf verschiedene
Fusarien in der Tendenz ibereinstimmt, kann ange-
nommen werden, daf im Keimlingsstadium kein
spezifisches Verhalten auf einzelne Fusarium-Arten
vorliegt. Das entspricht den Ergebnissen mit Py-
thium spp. '

Tabelle 6. Embryonen auf Fusavium moniliforme.
qtagige Infektionsdauer.

Schidigungsmittelwert scllf‘e'ijc(liiigetllll;g
SproB | Wurzel %
Pet. Goldflut 0,1 0,6 o
S 702 0,5 1,7 18,1
Strenzielder 0,6 1,9 20,1
P 702 0,5 2,2 50,6

Wenden wir uns nun der Frage nach der Erblich-
keit vorhandener Unterschiede in der Anfilligkeit zu.
In der Tab. 7 sind die Bernburger S-Hybriden mit
ihren Eltern in dieser Beziehung verglichen worden.
Danach ist eine Erblichkeit des Anfilligkeitsgrades
gegen Fusarium vorhanden. Besonders augenfillig
ist der EinfluB der Miitter auf die Hybriden. Der Grad
der Pythium-Anfilligkeit wurde gleichfalls durch

14,0

53 15,3 | 18,7 | 21,8 | 32,5 42,7

, 7.8 | 45| 101 13,5 | 24,5 | 47,4 47,6

13,71 45| 7.4 | 138 | 21,4 | 52,9 66,2

den jeweiligen miitterlichen Elter bestimmt; da alle
gepriifften Hartmaismitter gegen Pythium aber
schwach anfdllig waren, zeichnete sich der EinfluB3
nicht so deutlich ab wie in Tab. 7 beil verschieden-
gradig anfilligen Miittern. Ganz allgemein sind im
Fusarium-Test die Unterschiede zwischen den Be-
fallsgruppen nicht so gro8 wie im Pythium-Test, aber
ein Hybrideffekt ist dennoch erkennbar. Er zeigt sich
bei S 702 und S 705 in positiver Richtung, bei S 704
in negativer. Da weder die Spro8- noch die Wurzel-
linge noch die Bildung von Adventivwurzeln pro
Zeiteinheit in Beziehung zum Anfilligkeitsgrad stan-
den, wurden diese Werte in den Tabellen nicht be-
riicksichtigt.

In Tab. 8 ist ein entsprechender Vergleich zwischen
Eltern und Bernburger W-Hybriden. Die beiden ge-
pritften W-Hybriden zeigen keinen faBbaren Unter-
schied im Grad der Anfilligkeit gegen Fusarium. Sie
sind den Eltern in der Widerstandsfihigkeit von Spro3
und Wurzel nur geringfiigig tiberlegen. Der auf Grund
der schwachen Anfilligkeit beider Elternteile erhoffte
Effekt blieb aus.

Letztlich haben wir wie im Pythium-Test auch die
Zahnmaishybriden mit INRA 200 als miitterlichem
Elter und 4 Primitiviormen mittelamerikanischer
Herkunft als viterlichen Eltern auf Fusarium-An-

Tabelle 7. Vergleich dev Anfilligkeit von Ellern und Bevnburger S-Hybviden.

Sorte/Hybride Befallsgruppe SprofBschidigung in 9% Waurzelschidigung in % sclggg—ii;‘;lg
o | 1 2 | 3 4 o | 1 f 2 | 3 ' 4 in %
3 P 702 stark 40,8 | 21,8 | 13,8 9,6 | 14,0 9,7 7,7 | 10,2 | 16,8 | 55,6 58,6
Q Strenzfelder stark 31,4 | 21,1 | 22,5 | 12,2 | 12,8 3,6 6,1 | 14,7 | 17,8 | 57,8 57,0
S 701 mafig | 353 | 24,2 21,2 | 97| 96| 43| 66 | 12,6 | 17,0 | 59,6 48,7
@ Schindelmeiser schwach | 32,5 | 19,5 | 20,2 | 16,0 | 11,8 [ 12,4 | 12,8 | 14,1 | 15,4 45,3 46,8
S 702 schwach | 46,8 | 19,8 | 13,8 | 10,9 8,7 | 14,3 8,7 | 12,2 | 17,1 | 47,7 45,3
? K/4 stark 38,7 | 27,9 | 14,7 | 10,3 8,4 2,3 8,3 | 15,7 | 22,1 | 51,6 62,2
S 704 stark 38,4 | 19,2 | 12,9 | 11,3 | 18,2 5,2 8,3 9,7 | 11,1 | 65,7 61,6
Q@ F/s schwach | 42,4 | 24,3 | 13,7 | 11,3 8,3 | 14,4 | 14,0 | 14,4 | 21,8 | 35,5 51,3
S 705 schwach 55,0 | 20,9 | 11,7 7,9 4,5 | 14,8 9,9 | 15,7 | 18,4 | 41,3 45,7

Tabelle 8. Vergleich der Anf[illigkeﬂ von Eltern und Bernburger W-Hybyiden.

Sorte/Hybride Befallsgruppe SproBschidigung in % Wurzelschidigung in % ch;gl:i;lr'lg
o | 1 2 | 3 | 4 o | 1 | =z 3 4 in %
3 WIR 25 schwach 43,0 | 19,7 | 13,9 11,8 | 11,6 | 17,5 | 12,1 | 11,9 | 18,7 | 39,8 48,1
Q@ Schindelmeiser schwach 32,5 ‘19,5 20,2 | 16,0 | 11,8 | 12,4 | 12,8 | 14,1 | 15,4 | 45,3 46,8
W 8o2 schwach 43,7 | 24,9 | 16,09 | 10,1 4,4 | 19,4 | 12,8 | 19,4 | 20,4 | 28,1 47,8
? F/s schwach | 42,4 | 24,3 | 13,7 | 103 | 8,3 ] 14,4 | 14,0 | 14,4 | 21,8 | 35,5 51,3
W 805 schwach | 40,3 | 27,3 | 15,0 | 11,2 54 1 12,3 | 13,1 | 22,1 | 21,5 | 31,1 51,4
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Tabelle 9. Vergleich dev Anfillighkeit von Eltern und Hybriden.

Befallsgruppe SproBschadigung in % Wurzelschidigung in % scll\fggiigegz-lg
[ ‘ 1 ! 2 l 3 [ 4 o | 1 ] 2 i 3 ‘ 4 in %
& Zahnmaise magig 36,0 | 19,8 | 16,1 | 11,6 | 15,8 3,8 6,7 | 10,8 | 19,0 | 59,8 53,4
Q INRA zoo maBig 23,7 | 24,5 | 26,8 | 15,2 9,9 3.4 3,2 9,17 26,2 | 58,2 49,7
Hybriden mibig 36,6 | 22,5 | 15,6 | 11,5 | 13,9 6,3 57 | 11,7 | 19,8 | 56,5 48,2

falligkeit gepriift. Die Ergebnisse sind in Tabelle g zu
finden.

‘Eltern und Hybriden sind derselben Befallsgruppe
zugeordnet. Die Hybriden unterscheiden sich in ihrer
Anfilligkeit nicht wesentlich von den Eltern. Sie
verhalten sich intermediir bis dominant.

Diskussion

Pilze der Gattung Fusarium spielen unter den Er-
regern von Kolben-, Stengel-, FuB- und Keimlings-
krankheiten des Maises in vielen maisanbauenden
Liandern eine vorrangige Rolle (vgl. Lit.-Zus.-Stellg.
bei Focke u. FockEe 1960 sowie Focke 1962%). So
sind auch die Bestrebungen groB, Maishybriden zu
schaffen, die gegen Fusarium-Befall eine gute Resi-
stenz besitzen. Viele Fusarium-Arten gehoren aber zu
den Krankheitserregern des Maises, die fast simt-
liche Teile der Pflanze ernstlich zu schidigen ver-
mogen. Da noch keine allgemeingiiltige Klirung
dariiber vorliegt, ob die Pritfung eines der hiufig
befallenen Teile geniigt, um Schliisse auf-den An-
falligkeitsgrad aller Teile zu ziehen, sind wir gezwun-
gen, Kolben, Stengel, Stengelbasis und Keimlinge
gesonderten Resistenztesten zu unterziehen. Nach
Hooxer (1956) sowie MESSIAEN und LAFON (1956)
bestehen zwei unabhingig voneinander wirkende
Resistenzursachen fiir Keimlings- und Kolbenfaule.
Zwischen dem Anfilligkeitsgrad fiir Keimlings-,
Wurzel- und FuBfiule sind dagegen mehrfach enge
Beziehungen gefunden worden (HOOKER 1956, REIL-
LY 1952). Nach Abschlull eigener Untersuchungen
hoffen wir, zu dieser Frage einen Beitrag liefern zu
kénnen. Hooker fand auBerdem, daB Resistenz im
Keimlingsstadium beim Mais nicht spezifisch, son-
dern gleichzeitig gegen eine groBe Anzahl von Krank-
heitserregern wirksam ist. Wir konnten: bei einem
Vergleich der Keimlingsanfilligkeit gegen Pilze der
Gattungen Pythium einerseits und Fusarium anderer-
seits diese Feststellung nicht bestitigen. Beispielsweise
gehoren die im Fusarium-Test schwach befallenen
Zahnmaise ‘Pet. Goldflut’ und ‘WIR 25’ im Pythium-
Test zur Befallsgruppe ,,stark®. Andererseits sind die
gegen Pythiuwm nur schwach anfilligen Hartmaise
‘Strenzfelder’ und K/4 sowie die Hybride S 704 im
Fusarium-Test stark anfillig. Auch die im Pythium-
Test beobachtete allgemein geringere Resistenz der
Zahnmaise im Vergleich zu den Hartmaisen erwies
sich fiir Fusarien als unzutreffend. Dagegen besteht
nach unseren Untersuchungen eine annédhernd gleich-
artige Reaktion auf Pilze innerhalb der Gattung
Pythiwm sowie innerhalb der Gattung Fusarium.

! Dazu die Arbeiten von MiczyNska, Z., u. Mitarb.
(Postepy Nauk Rolniczych 4, 111— 118, 1957: Roczniki
Nauk Rolniczych Serie A, 77, 357—371, 1957) sowie
Truszrowska,” W., u. H. Moroniowa (Acta Soc. Bot.
Poloniae 29, 457 — 482, 1960).

Das diirfte die Selektion auf geringe Anfilligkeit
gegen die durch diese Pilze hervorgerufenen Keim-
lingsfiulen wesentlich erleichtern.

Nach unseren Untersuchungen iiber Kolben- und
Keimlingsresistenz sowie Angaben von SMITH u.
MADSEN (1949); ALABOUVETTE u. RAUTOU (1950) und
McKEEN (1951/53) sind immune Maislinien, -sorten,
-varietiten und -hybriden schwerlich zu finden. Be-
merkenswerte Unterschiede im Grad der Anfillig-
keit sind aber stets vorhanden.

Leider haben auch die in der Literatur als resistent
bezeichneten Maise zumindest eine sehr variable
Resistenz, nach MEssSIAEN und LaroN (1957) vor
allem die spitreifenden Hybriden. So wird u. a. die
Doppelhybride ‘WIR 25’ fur das Woronesher Gebiet
als resistent gegen Fusarium-Kolbenfdule bezeichnet
(TscHEREMISSINOW 1958). In unseren Priifungen
zeigte “WIR 257 sich als schwach anfillig gegen
Keimlingsfusariose und, je nach verwendeter Fusa-
rium-Art, schwach bis stark anfillig gegen Kolben-
fusariose. Bis zu einem gewissen Grade widersteht
‘WIR 25" also dem Fusarium-Befall, kann unter
unseren Bedingungen aber noch nicht als resistent
bezeichnet werden. Sehr dhnlich liegen die Verhilt-
nisse bei der Linienhybride INRA zoo, die firr das
Pariser Gebiet als Fusarium-resistent gegen Keim-
lingsfiule befunden wurde. An diesen abweichenden
Ergebnissen diirften in erster Linie wohl die anders-
artigen Umwelt- und Witterungsverhiltnisse schuld
sein. Wie bedeutsam der Einflu8 von Temperatur
und Feuchte auf die Reife des Maiskornes und wie
bedeutsam wiederum die Reife fiir das Ergebnis
der Resistenzpriifung ist, zeigen die Arbeiten von
DicksonN und Mitarbeitern (1923/26/29/33), HoppE
(1929), HAYES, JOHNSON u. STAEMAN (1933), DEHAAN
(1937) und HARPER (1954). Die Priifungsmethodik
diirfte aber auch eine Rolle spielen,. wenn — wie im
Fall von ‘WIR 25’ — Importsaatgut abweichende
Ergebnisse liefert.

Der resistenzbestimmende Einflull des miitterlichen
Elters auf die Hybride konnte im Embryonentest
mit Deutlichkeit gezeigt werden. Fiir Keimlings-
krankheiten des Maises ganz allgemein wurde der
miitterliche EinfluB bereits festgestellt (ANDREwW
1954 und McKEEN 1953}, fiir die Samenkeimung des
Maises unter niederen Temperaturen fand PINNELL
(1949) interessante Beziehungen zwischen miitter-
lichem Elter und Hybride.

In der Vererbung "des Anfilligkeitsgrades liegt
nach unseren Ergebnissen entgegen HOPPE (1920)
nicht in jedem Fall Dominanz vor. Wir stimmen in
der Beziehung eher mit McINDOE (zit. nach HAvEs
und Mitarb. 1933) iiberein, der fiir Gibberella saubi-
netit uneinheitliche Ergebnisse in der F; fand. Einige
Kreuzungen waren resistenter, einige anfilliger als
die Eltern, wobei wir aber durchaus eine Beziehung
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zwischen der Reaktion der Eltern und der der Hy-
briden feststellen konnten.

Kein Zweifel diirfte nach den bisher. vorliegenden
Arbeiten dariiber bestehen, daBl die Ursachen der
Fusarium-Resistenz komplexer Natur sind.

Zusammenfassung

52 Sorten, Hybriden und Stimme von Mais wurden
im Embryonentest auf ihren Anfilligkeitsgrad gegen
Pilze der Gattung Fusariuwm gepriift. Aus den Ergeb-
nissen sind folgende Einzelheiten hervorzuheben:

1. Einige der im Institutsbereich von Mais isolierten
Fusarien erwiesen sich im Pathogenititstest als stark
pathogen, andere schidigten die Embryonen kaum
oder gar nicht.

2. Zu den stark pathogenen Fusarien gehérten zwei
Stimme von F. culmorum, ein Stamm von F. monili-
forme und zwei Stimme, deren Artzugehorigkeit nicht
mit Sicherheit bestimmt werden konnte. Zu den
schwach pathogenen Fusarien zdhlten F. poae sowie je
ein Stamm von F. culmorumund F. monsliforme, wobel
6 Stimme der letztgenannten Art das SproBwachstum
und in einigen Fallen auch die Adventivwurzelbil-
dung der Embryonen férderten. Mit dem wiichsig-
sten der pathogenen Stimme wurden Resistenz-
pritffungen ausgefiithrt.

3. Alle gepriiften Maise erwiesen sich als mehr oder
weniger anfillig. Geringe Anfilligkeit zeigten die
beiden Zahnmaise ‘Pet. Goldflut’ und ‘WIR 25’, die
Hartmaise ‘Biindener Herrschaft’, ‘Schindelmeiser’
und F/5 sowie die Bernburger Hybriden S 702, S 705,
W 8oz (Siloma), W 8o5. Die Zahnmaise P 702,
D 480 sowie 5 Mv-Stimme waren stark anfillig, dazu
die Hartmaise ‘Strenzfelder’, ‘Mahndorfer’ und K/4
sowie die Hybride S 704.

4. Auf andere Fusarium-Arten reagierten die ge-
priiften Maise in gleicher Weise.

5. Der Anfilligkeitsgrad gegen Fusarium-Keim-
lingsfdule wird vererbt. Dabei {iberwiegt der EinfluB
des miitterlichen Elters. Ein Hybrideffekt konnte
bei S 702 und S 705 beobachtet werden.

6. Die vorliegenden Ergebnisse wurden mit denen
des Pythiwm-Testes und einigen aus der Literatur
bekannten Resistenzpriifungen verglichen. :

Frl. Annemarie Dettmann sei fiir ihre zuverldssige Hilfe
unser bester Dank gesagt.
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